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1. PERUSTIEDOT

1.1.  KOHTEEN TIEDOT

Lahiosoite

Postinumero- ja toimipaikka
Valmistumisvuosi
Tutkimuksen ajankohta
Raportin pvm.

Rakennusten Ikm

Kerrosten lkm

Paaasiallinen runkomateriaali
Perustamistapa

llImanvaihto

1.2.  YHTEYSTIEDOT

Tilagja

Tilaajan edustaja
Konsulttiyritys
Konsulttiyrityksen osoite

Tutkimuksen tyoryhma
Kaytetyt laboratoriot

1.3.  KAYTETYT MITTALAITTEET

Vaisala HM40 Kosteus- ja lampomittari

Gann LG2 kosteusmittari + B50 ja M20 anturit

Alkkulanraitti 5

95600 Ylitornio

1980

26.1.2023 - 10.2.2023
15.2.2023

2 kpl

T+kellari

Betoni

Paalu- / maanvarainen perustus

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Ylitornion seurakunta

Sakari Vierimaa, Viericon Oy
Raksystems Insinooritoimisto Oy
Konetie 33A 90620 Oulu

Ville  Vilmi  RKM (AMK) p.
ville.vilmi@raksystems.fi

030 6705565,

Kiwalab Oy, Professorintie 9 90440 Kempele

kalibroitu 7/2022
kalibroitu 7/2022

Sisailmamittauksessa kaytetyt laitteet on vuokrattu Kiwalab

Ov:lta, joka vastaa kyseisten laitteiden kalibroinnista

1.4.  AIEMMAT TUTKIMUKSET

Kuntotutkimus, PBM Oy
Salaojajarjestelman kuntotutkimus, Kilpimaa Oy

AHA-kartoitus, PBM Oy

9.2.2018
1.2.2018
30.1.2018
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1.5. TUTKIMUKSEN KUVAUS

Tutkimuksen kohteena on Ylitornion seurakuntakoti, joka on ollut suljettuna sisailmaongelman vuoksi. Kohteeseen
on tehty kuntotutkimus PBM Oy:n toimesta vuonna 2018. Tarjouspyynndén mukaisesti paadyttiin taydentamaan
aiemmin tehtyja tutkimuksia seuraavalla sisallolla:

- sisailman mikrobimittaus ns. Andersen-menetelmalla. 4 mittapistetta ylakerrassa ja 4 mittapistetta
alakerrassa.

- Olosuhdeseuranta kahden viikon ajanjaksolla molemmista kerroksista.

o Painesuhteet suhteessa ulkoilmaan

o hiilidioksidi

o ilmankosteus

o sisalampdtila

o kuitulaskeumanaytteet olosuhdeseurannan ajalta, yhteensa 20kpl laskeumamaljoja
- VOC-ilmanaytteet, 2kpl ylakerrasta ja 2kpl alakerrasta

- Rakenneavaukset joista otetaan mikrobinaytteet ja mitataan rakennekosteudet

o

alakerran perusmuuriin 6kpl avauksia
alakerran lattiaan 4kpl avauksia

@)
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2. KUNTOTUTKIMUKSET

2.1.  MITTAUSTULOKSET POHJAPIIRUSTUKSESSA

ESEE L e s
Aeeaaar. . _| _|
|
YAR 004
| |
1 —, 1

*SJQ e
i E{FARTJOKOLO 012 A

: =il 8 =
i | - S ll ! 1‘"}
T . | | = ‘:[‘=T"H13 RAS

02 MONITOIMITILA ON

1 5

- i ,,‘Z-"
= —i a} o i

5 O - TARKASTUSKAIVO

et vt - — e
=T T 1T s Y TR T
S e T IR ey (R T T G = LIETEKAIVO , LIETEPESAN
% ool g, & J . e [ 4 SYVYYS 500
7 | ‘." u s SR 3 X L TR

|
- | M Fos~ - bl

Ollennaisimmat havainnot Kellarikerroksessa:

Vihrealla pohjalla merkityissa havainnoissa ei viitetta vauriosta

Punaisella merkityissa havainnoissa viite vauriosta
Sinisella merkityissa havainnoissa normaalista poikkeavaa kosteutta rakenteessa

M = sisailman mikrobinayte, RA = rakenneavaus lattia- tai seinarakeneessa, VOC = sisailman VOC-nayte
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Ollennaisimmat havainnot 1 krs:ssa:

Punaisella merkityissa havainnoissa viite vauriosta
Sinisella merkityissa havainnoissa normaalista poikkeavaa kosteutta rakenteessa

M = sisailman mikrobinayte, RA = rakenneavaus lattia- tai seinarakeneessa, VOC = sisailman VOC-nayte

2.2.  SISAILMAN MIKROBIMITTAUKSET

Sisailman mikrobimittauksista tulkitaan, ovatko sisdilman sieni-itiopitoisuudet ja - suvusto tavanomaisia
rakennuksen sijaintiin, ikaan ja vuodenaikaan nahden. Sisailman mikrobipitoisuuksille ei ole olemassa
terveysperusteisia raja-arvoja, silla mikrobeille altistuminen on henkilokohtaista ja oireiluun vaadittavat pitoisuudet
vaihtelevat runsaasti.

Sosiaali- ja terveysministeric on antanut ns. Asumisterveysasetuksessa (545/2015) ja asetuksen
soveltamisohjeissa tulkintaohjeita fysikaalisista, kemiallisista ja biologisista tekijdista asunnoissa ja muissa
oleskeluun tarkoitettavissa tiloissa. Toimenpiderajan ylittymisena pidetaan
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua
mikrobikasvua rakennuksen sisapinnalla, sisapuolisessa rakenteessa tai lammoneristeessa silloin, kun
lammdneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa tai
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tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille altistua. Mikrobikasvu todetaan ensisijaisesti rakennusmateriaalista mikrobien
kasvatukseen perustuvalla laimennossarja- tai suoraviljelymenetelmalla ja mikroskopoimalla tehdylla analyysilla.

Mikrobihaitta voidaan todeta myds 6-vaiheimpaktorilla otetun ilmanaytteen tai pintasivelynaytteen
laimennossarjamenetelmalla tehdylla analyysilla. llmanaytteen osalta on oltava ilman mikrobipitoisuuden lisaksi
my0s muuta nayttoa toimenpiderajan ylittymisesta. Yksinomaan ilmandytteiden tavanomaisten tulosten
perusteella ei voida sulkea pois rakenteiden mikrobivaurion mahdollisuutta, eikad sisdilmanaytteita
voida siten kayttaa osoittamaan tutkittavan tilan olevan kunnossa. Sen sijaan yksittdisessa naytteessa
havaitun kohonneen pitoisuuden perusteella voidaan epéilld kosteusvauriota, jos muiden mikrobildhteiden
esiintyminen voidaan sulkea pois.

Sisailman mikrobipitoisuudet vaihtelevat tilojen kayttotarkoituksen mukaan. Toimistorakennuksissa ja niihin
verrattavissa tiloissa sisailman mikrobipitoisuudet ovat pienempia kuin asuinrakennuksissa. Sisailman sieni-
itiépitoisuudet yli 50 pmy/m?3 ja aktinomykeettipitoisuudet yli 5 pmy/m? talviaikana viittaavat mikrobilahteeseen
sisatiloissa toimistorakennuksissa. Poikkeava mikrobilajisto viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon. Yksittaisten
kosteusvaurioon viittaavien lajien esiintyminen on tavanomaista. Suuri bakteeripitoisuus (yli 600 pesdketta/m?)
viittaa riittdmattomaan ilmanvaihtoon toimistorakennuksessa (Salonen H. ym. Atmospheric Environment 2007,
41:6797-6807).

Kokoontumistiloille ei ole maaritetty vertailuarvoja, joten tulosten tulkinnassa kaytetaan toimistotiloille annettuja
tulkintaohjeita.

Sisailman mikrobimittausten sieni-itiépitoisuudet voivat kohota hetkellisesti myds ns. tavanomaisten lahteiden
vuoksi (kulkeuma tilojen kayttajien mukana, tiloissa tehtavat toiminnot).

2.2.1. MITTAUKSET

Sisailman mikrobinaytteet kerattiin HK-10 6 — vaiheimpaktorilla kasvatusalustoille. Naytteenotossa kaytetyt 6-
vaiheimpaktorit seka pumppu ovat Kiwalab Oy:n kalustoa. Kasvatusalustoina kaytettiin 2 % mallasuute-agaria, DG
18-agaria seka THG-agaria. Sisailmanaytteet kerattiin poytatasojen paalta 13 minuutin ajan / kasvatusalustasarja.
Naytteet toimitettiin tutkimuspaivaa seuraavana paivana Kiwalab Oy:n. Laboratorion analyysivastaukset ovat
raportin liitteena. Analyysin teknisen suorituksen mittausepavarmuus vaihtelee 9-18 % valilla menetelmasta
riippuen.

Mittaushetkelld ei havaittu mittauksiin vaikuttavia normaalilahteita.
Naytteet kerattiin myymalatilasta, kahdeksasta mittapisteesta:
Kellari

- M1, Partiokolo 009

- M2, Monitoimitila 011
- M3, Var 003

- M4, Partiokolo 012

- Mpb5, Eteinen, 107

- M6, Kokoontumistila, 101
- M7, T:sto 110

- M8, Kerho 104
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2.2.2. TULOKSET

Naytteen M1 sieni-itidpitoisuudet vaihtelivat 33...110 pmy/m3 valilla kasvatusalustasta riippuen. Naytteessa
tunnistettiin seuraavia kosteusvauriota indikoivia sienilajeja: A. Versicolor 11...28 pmy/m3, Eurotiumn 4 pmy/m?
Bakteerien maard oli 8 pmy/m’, joista indikaattorimikrobeiksi luokiteltavia aktinobakteereita 4 pmy/m?

Ndytteen M2 sieni-itidpitoisuudet vaihtelivat 73..93 pmy/m3® vdlilld kasvatusalustasta riippuen. Naytteessa
tunnistettiin seuraavia kosteusvauriota indikoivia sienilajeja: A. Versicolor 4..18 pmy/m?3 A. Ustus 4pmy/m3,
Sphaeropsidales 4 pmy/m*® Bakteerien maara oli 8 pmy/m? joista indikaattorimikrobeiksi luokiteltavia
aktinobakteereita 4 pmy/m?

Naytteen M3 sieni-itidpitoisuudet vaihtelivat 130...150 pmy/m? valilld kasvatusalustasta riippuen. Naytteessa
tunnistettiin seuraavia kosteusvauriota indikoivia sienilajeja: A. Versicolor 7...25 pmy/m? Bakteerien maara oli 18
pmy/m?, joista indikaattorimikrobeiksi luokiteltavia aktinobakteereita 7 pmy/m?

Naytteen M4 sieni-itiopitoisuudet vaihtelivat 37..54 pmy/m? valilld kasvatusalustasta riippuen. Naytteessa
tunnistettiin seuraavia kosteusvauriota indikoivia sienilajeja: A. Versicolor 4...7 pmy/m? Naytteessa ei havaittu
bakteereita.

Naytteen M5 sieni-itidpitoisuudet vaihtelivat <4...4 pmy/m3 valilla kasvatusalustasta riippuen. Naytteessa ei
havaittu kosteusvauriota indikoivia sienilajeja. Bakteerien maard oli 7 pmy/m’. Kosteusvauriota indikoivia
aktinobakteereita ei havaittu.

Naytteen M6 sieni-itidpitoisuudet vaihtelivat <4..4 pmy/m?3 valilla kasvatusalustasta riippuen. Naytteessa ei
havaittu kosteusvauriota indikoivia sienilajeja. Bakteerien madra oli <4 pmy/m’. Kosteusvauriota indikoivia
aktinobakteereita ei havaittu.

Naytteen M7 sieni-itiopitoisuudet vaihtelivat <4...32 pmy/m?3 valilld kasvatusalustasta riippuen. Naytteessd
tunnistettiin seuraavia kosteusvauriota indikoivia sienilajeja: A. Versicolor 7 pmy/m3 Bakteerien mddra oli 7 pmy/m’.
Kosteusvauriota indikoivia aktinobakteereita ei havaittu.

Naytteen M8 sieni-itiGpitoisuudet vaihtelivat 37..74 pmy/m? vililla kasvatusalustasta riippuen. Naytteessa
tunnistettiin seuraavia kosteusvauriota indikoivia sienilajeja: A. fumigatus 4 pmy/m? . Bakteerien maard oli 4
pmy/m’. Kosteusvauriota indikoivia aktinobakteereita ei havaittu.

2.2.3. JOHTOPAATOKSET

Naytteissa 1,2,3,4,7,8 sieni-itid / bakteeripitoisuudet vylittavat toimistotilojen vertailuarvon. Lisaksi naytteissa
1,2,3,4,7 havaittiin kosteusvauriota indikoivia, joiden pitoisuus ylittaa toimistotilojen vertailuarvon.

Naytteissa 5 ja 6 Sieni-itio ja bakteeripitoisuudet olivat alle toimistotilojen vertailuarvojen ja myos tunnistettu lajisto
oli tavanomaista.

Viitteita epanormaalista mikrobilahteesta havaittiin siis kaikissa neljassa kellarin mittapisteessa. 1krs. osalta
havaittiin viitteita epanormaalista mikrobilahteesta tiloissa: tsto 111 ja kerho 104. Naytteet 5 ja 6 otettin tiloista:
eteinen 107 ja kokoontumistila 101, joissa selvasti suurempi sisatilan kuutiomaara ja ilmanvaihto voi "laimentaa”
mahdollisen mikrobilahteen vaikutusta sisailmassa havaittujen mikrobien pitoisuuteen.

Kun sisailmamittauksessa havaitaan viitteita epanormaalista mikrobilahteesta, on vaurion sijainti, syy ja laajuus
yleensa selvitettava rakennetutkimuksin. Kellarin osalta tehtiin taman tutkimuksen vyhteydessa kattavia
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rakenneavauksia, joista kerrotaan seuraavassa kappaleessa. 1krs. osalta suositellaan niin ikaan selvittamaan
erityisesti ulkoseina ja ylapohjarakenteiden kunto rakenneavauksin.

2.3.  SISAILMAN VOC-MITTAUKSET

Asumisterveysanalytiikassa huoneilman naytteilla tutkitaan sisailmassa naytteenottohetkella esiintyvien
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) madraa ja laatua. Sisdilman VOC-pitoisuuteen vaikuttavat tilan kaytto ja
sijainti, materiaaliratkaisut, huolto- ja vyllapitohistoria seka ilmanvaihdolliset, huoneilman lampatilaan ja
suhteelliseen kosteuteen liittyvat olosuhteet. Sosiaali- ja terveysministeridon asetukseen 545/2015 perustuvat
VOC-yhdisteiden toimenpiderajat asunnoille ja muille oleskelutiloille, eivat ole terveysperusteisia. Epatavanomaisen
korkeat VOC-pitoisuudet voivat kuitenkin toisinaan heikentaa sisailman laatua. Toimenpideraja katsotaan
ylittyneeksi, kun tulos ja mittausepavarmuuden alaraja vylittavat kyseiselle yhdisteelle asetetun viitteellisen

pitoisuuden:
Tarkasteltava osatulos Toimenpideraja
TVOC 400 pg/m3
Yksittainen yhdiste 50 pg/m3
TXIB 10 pg/m3
2-etyyli-1-heksanoli 10 pg/m3
Naftaleeni 10 pg/m3 (hajua ei saa esiintya)
Styreeni 40 pg/m3

Mittausepavarmuus raportoidaan yhdistekohtaisesti testausselosteen tulostaulukossa toimenpiderajan ylittavien
tai sen laheisyydessa olevien tulosten osalta, iimoittamalla yhdisteen keskimaarainen pitoisuus + virherajat 95 %
luottamusvalilla.

Toimistotyopaikoilla sisailman kemiallinen laatu on tehokkaan ilmanvaihdon vuoksi suhteellisen puhdasta ja
emissiotasot asetettuihin toimenpidearvoihin nahden ovat tyypillisesti alhaisempia

2.3.1. NAYTTEENOTTO

Sisailman VOC-naytteet kerattiin pumpun avulla. Naytteenoton aikana tilojen ilmanvaihto toimi aistinvaraisten
havaintojen perusteella normaalisti. Naytteenotto tehtiin tiloissa:
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2.3.2. TUTKIMUSTULOKSET

Tarkeimmat tulokset on esitetty ao. taulukossa. Yksityiskohtaiset tulokset loytyvat raportin liitteena olevasta
laboratorioanalyysista. Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaiseen
tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta.

Nayte nro Tila VVOC-pitoisuus (pg/m3)
TVOC 2-EH TXIB

1 kellari, 009 <10 0,7 -

2 kellari, 011 <10 0,6 -

3 1krs. 102 <10 0,8 -

4 1krs, 111 <10 0,6 -

VOC = VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus, 2-EH = 2-etyyliheksanoli. Asumisterveysasetuksen toimenpideraja.
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylitykset on merkitty punaisella

2.3.3. JOHTOPAATOKSET

Kaikkien tutkittujen tilojen TVOC-pitoisuudet olivat tavanomaisia ja ne alittivat selvasti asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan. Myoskaan yksittaisten yhdisteiden osalta ei havaittu toimenpiderajan ylityksia.

2.4,  RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET

Kosteus- ja mikraobivaurion toteaminen perustuu rakennuksen tutkimiseen ja sen yhteydessa tarvittaessa
tehtyihin mittauksiin ja/tai rakennuksesta otettuihin mikrobiologisiin naytteisiin.

Mikrobikasvu pyritaan osoittamaan ensisijaisesti rakennusmateriaalista otettavilla naytteilla. Mikrobitulosten
tulkinta perustuu seka mikrobien kokonaispitoisuuden etta lajiston tarkasteluun. Analyysilla vahvistettua,
normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitaa toimenpiderajan
ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta.

Toimenpiderajan ylittymisena pidetaan myd6s korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikasvua ei
valttamatta ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan todeta nakyvana kosteusvauriojalkena tai
pintakosteusosoittimen tai rakennekosteusmittausten avulla

Toimenpiderajan ylittava lahovaurio voidaan todeta puurakenteen nakyvana muutcksena tai mekaanisena
lujuuden menetyksena.

Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna toimenpiderajan ylittymisena pidetaan kosteusvaurigjaljen lisaksi
seka homeen hajua etta nakyvaa mikrobikasvustoa.

Homeen tai maakellarimainen haju on tarkea havainto mikrobikasvuston toteamisessa ja paikantamisessa.
Pitkaan jatkuneen kosteusrasituksen seurauksena mikrobikasvustoa voi kehittya rakenteiden sisalla ilman,
etta rakennuksen sisapinnoilla on havaittavissa merkkeja vauriosta. Tallaisessa tapauksessa homeen haju tai
maakellarimainen haju seka hajun tarttuminen vaatteisiin, tekstiileihin ja huoneiston irtaimistoon voivat viitata
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sisapintojen alla olevaan mikrobikasvustoon. Haju on seurausta mikrobien aktiivisesta kasvusta ja
aineenvaihdunnasta, jota muun muassa kosteusolosuhteet saatelevat. Haju voi esiintya jatkuvasti tai sita voi
esiintya ajoittain, koska haisevia aineenvaihduntatuotteita ei muodostu jatkuvasti. Lisaksi rakennuksen
ilmanvaihdon toiminnasta aiheutuvat paineenvaihtelut ja ulkoiset tekijat, kuten saatila seka rakennuksessa
tehtavat toiminnat, voivat vaikuttaa hajun esiintymiseen.

2.4.1. RA1 MAANVASTAINEN ULKOSEINA

Ensimmainen rakenneavaus tehtiin kellarin maanvastaiseen ulkoseinarakenteeseen tilassa Partiokolo 009. Rakenne
sisalta lukien: Sisaverhouspaneeli, vaakakoolaus, betoni 200mm, EPS-eriste, maa. Betoniseinan alaosassa havaittiin
kohonneita kosteuksia pintakosteusmittarilla mitattuna. Sisaverhouspaneelin alla olevasta puukoolauksesta otettiin
mikrobinayte RA1. Laboratorion tulkinta naytetuloksesta on “viite vauriosta”. Maaperasta betonirakennetta pitkin
kapillaarisesti noussut kosteus on paassyt kastelemaan ainakin ajoittain betonirakennetta vasten asennettua
puukoolausta.

Betoniseinan alaosassa kohonnutta kosteutta. Puukoolauksesta otetussa mikrobinaytteessa “viite vauriosta”

2.4.2. RA2 MAANVASTAINEN ULKOSEINA

Toinen rakenneavaus tehtiin kellarin maanvastaiseen seinarakenteeseen tilassa Var 001. Rakenne sisalta lukien:
betoni 200mm, EPS-eriste, maa. Betoniseinan alaosassa havaittiin kohonneita kosteuksia pintakosteusmittarilla
mitattuna. Seinan alaosassa maaperasta betonirakennetta pitkin kapillaarisesti noussut kosteus on myads irrottanut
maalia ja tasoitetta alustastaan. Maaperakontaminaation vuoksi maanvastaisen seinarakenteen EPS-eristeesta ei
otettu mikrobindytetta. Asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpiderajan voidaan kuitenkin katsoa ylittyvan
seinarakenteen alaosan selkeiden kosteusjalkien vuoksi. Kohonnutta kosteutta havaittin myds
pintakosteusmittarilla mitattuna.

2.4.3. RA3KELLARIKERROS, ULKOSEINA

Kolmas rakenneavaus tehtiin kellarin maanpinnan tasolla olevaan ulkoseinarakenteeseen tilassa Monitoimitila 011,
Rakenne sisalta lukien: tiili 130mm, mineraalivilla 100mm, betoni (ei porattu |&pi). Eristetilan kosteus 42RH% oli
normaalilla tasolla. Mineraalivillaeristeesta otettiin mikrobinayte RA3, jonka tulos oli "ei viitetta vauriosta”.
Rakenneavauskohdalla tehtyjen havaintojen perusteella kyseisella kohdalla ei ole viitteita rakenteen
toimimattomuudesta.
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2.4.4. RA4 KELLARIKERROS, ULKOSEINA

Neljas rakenneavaus tehtiin samaan rakenteeseen kuin RA3, samassa tilassa: monitoimitila 011. Eristetilan kosteus
56RH% oli normaalilla tasolla. Mineraalivillaeristeesta otettiin mikrobinayte RA4, jonka tulos oli “Viite vauriosta”.
Ulkoseinarakenteiden mikrobivauriot eivat usein ole tasaisesti jakautuneita, minka vuoksi useiden naytteiden
ottaminen samasta rakenteesta on suositeltavaa. Kyseisella kohdalla asumisterveysasetuksen mukainen
toimenpideraja ylittyy ja eristetilasta otettu mikrobinayte viittaa rakenteen kosteustekniseen toimimattomuuteen

2.4.5. RAS5 KELLARIKERROS, ULKOSEINA

Viides rakenneavaus tehtiin samaan rakenteeseen kuin RA3 ja RA4 mutta tilassa: Partiokolo 012. Eristetilan kosteus
61RH% oli normaalilla tasolla. Mineraalivillaeristeesta otettiin mikrobinayte RA5, jonka tulos oli "Heikko viite
vauriosta”. Ulkoseinarakenteiden mikrobivauriot eivat usein ole tasaisesti jakautuneita, minka vuoksi useiden
naytteiden ottaminen samasta rakenteesta on suositeltavaa. Kyseisella kohdalla eristetilan kosteus oli
mittaushetkella normaalilla tasolla. Mikrobinaytteessa havaittiin useita kosteusvauriota indikoivia mikrobilajeja.
Kyseessa on mahdollisesti vanha kuivunut vaurio tai lahella avauskohtaa on vaurio, josta indikaattorimikrobeja on
ilmavirtausten mukana siirtynyt myos avauskohdalle. Huomiociden mikrobiloydokset kohdassa RA4, on myos RAS
havainnot syyta tulkita asumisterveysasetuksen mukaiseksi toimenpiderajan ylitykseksi.

2.4.6. RA6 KELLARIKERROS, ULKOSEINA

Kuudes rakenneavaus tehtiin kellarin maanpinnan tasolla olevaan ulkoseinarakenteeseen tilassa PUKU 008.
Rakenne sisdlta lukien: Sisaverhouspaneeli, puukoolaus, betoni 140mm, mineraalivilla 140mm, betoni {ei porattu
lapi). Eristetilan  kosteus 84RH% lampotilassa 10°C  mahdollistaa  mikrobikasvun  rakenteessa.
Mineraalivillaeristeesta otettiin mikrobinayte RA6, jonka tulos oli kuitenkin "ei viitetta vauriosta”.
Rakenneavauskohdalla tehtyjen havaintojen perusteella rakenne ei kuitenkaan toimi kosteusteknisesti
suunnitellulla tavalla, mikali rakenteeseen muodostuu talviaikanakin mikrobikasvun mahdollistavat olosuhteet.
Mitattu kosteus on myos selvasti muita samankaltaiseen rakenteen tehtyja mittaustuloksia korkeampi.

Asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpiderajan voidaan katsoa ylittyvan rakenneavauskohdalla.

RAG, eristetilan kosteusmittaus.
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2.4.7. RA7 KELLARIKERROS, MAANVASTAINEN ALAPOHIJA

Seitsemas rakenneavaus tehtiin maanvastaiseen alapohjarakenteeseen tilassa: monitoimitila 011. Rakenne ylhaalta
alaspain lukien: muovimatto, terasbetonilaatta 90mm, EPS-eriste 50mm, tayttdsora. Tayttdsora sisaltaa
havaintojen mukaan paljon hienoainesta, mika heikentaa sen kykya toimia kapillaarikatkona. Naytteenottohetkella
terasbetonilaatassa ei havaittu pintakosteusmittarilla mitattuna kohonneita kosteusarvoja. Sen sijaan
alapohjaeristeiden suhteellinen kosteus oli 100% lampctilan ollessa 12°C. Alapohjarakenteen tayttomateriaalin
kapillaarisuus ja salaojajarjestelman toimimattomuus aiheuttaa kovaa kosteusrasitusta alapohjarakenteeseen.
Alapohjarakenne ei toimi rakenneavauskohdalla kosteusteknisesti suunnitellulla tavalla ja toimenpiderajan voidaan
katsoa ylittyvan.

2.4.8. RAS8 KELLARIKERROS, MAANVASTAINEN ALAPOHJA

Kahdeksas rakenneavaus tehtiin maanvastaiseen alapohjarakenteeseen tilassa: Partiokolo 012. Rakenne ylhaalta
alaspain lukien: vinyylilaatta, terasbetonilaatta 90mm, EPS-eriste 50mm, tayttosora. Naytteenottohetkella
terasbetonilaatassa ei havaittu pintakosteusmittarilla mitattuna kohonneita kosteusarvoja. Sen sijaan
alapohjaeristeiden suhteellinen kosteus oli 100% lampdctilan ollessa 11°C. Alapchjarakenteen tayttomateriaalin
kapillaarisuus ja salaojajarjestelman toimimattomuus aiheuttaa kovaa kosteusrasitusta alapohjarakenteeseen.
Alapohjarakenne ei toimi rakenneavauskohdalla kosteusteknisesti suunnitellulla tavalla ja toimenpiderajan voidaan
katsoa ylittyvan.

2.4.9. RA9 KELLARIKERROS, MAANVASTAINEN ALAPOHIJA

Kahdeksas rakenneavaus tehtiin maanvastaiseen alapohjarakenteeseen tilassa: Porr 006. Rakenne ylhaalta alaspain
lukien: klinkkerilaatta, terasbetonilaatta 90mm, EPS-eriste 50mm, tayttosora. Naytteenottohetkella
terasbetonilaatassa ei havaittu pintakosteusmittarilla mitattuna kohonneita kosteusarvoja. Sen sijaan
alapohjaeristeiden suhteellinen kosteus oli 99% lampotilan ollessa 12°C. Alapohjarakenteen tayttomateriaalin
kapillaarisuus ja salaojajarjestelman toimimattomuus aiheuttaa kovaa kosteusrasitusta alapohjarakenteeseen.
Alapohjarakenne ei toimi rakenneavauskohdalla kosteusteknisesti suunnitellulla tavalla ja toimenpiderajan voidaan
katsoa ylittyvan.

2.4.10. RA10 KELLARIKERROS, MAANVASTAINEN ALAPOHJA

Kahdeksas rakenneavaus tehtiin maanvastaiseen alapohjarakenteeseen tilassa: Porr 006. Rakenne ylhaalta alaspain
lukien: muovimatto, terasbetonilaatta 90mm, EPS-eriste 50mm, tayttdsora. Naytteenottohetkella
terasbetonilaatassa ei havaittu pintakosteusmittarilla mitattuna kohonneita kosteusarvoja. Sen sijaan
alapohjaeristeiden suhteellinen kosteus oli 100% lampétilan ollessa 12°C. Alapohjarakenteen tayttémateriaalin
kapillaarisuus ja salaojajarjestelman toimimattomuus aiheuttaa kovaa kosteusrasitusta alapohjarakenteeseen.
Alapohjarakenne ei toimi rakenneavauskohdalla kosteusteknisesti suunnitellulla tavalla ja toimenpiderajan voidaan
katsoa ylittyvan.
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2.4.11. RAKENNEAVAUSTEN KOSTEUSMITTAUSTAULUKKO

15

Mittapiste | Rakenneosa | puunkosteus (pp%) | lampdtila (°C) suht.kosteus abs. kosteus. {g/m?)
(RH%)

Sisailma - - 14 23 28
Ulkoilma - - -4 91 33
RA1 puukoolaus 16 - - -
RA3 US, Eristetila - 1 42 2,3
RA4 US, Eristetila - -2 56 2,4
RAS5 US, Eristetila 0 61 30
RAG US, Eristetila 15 10 84 7,8
RA7 AP, Eristetila 12 100 10,7
RA8 AP, Eristetila 11 100 9,7
RAS AP, Eristetila 12 99 10,5
RA10 AP, Eristetila 12 100 10,6

2.4.12. MATERIAALIN MIKROBINAYTTEET

Mikrobikasvu todetaan ensisijaisesti rakennusmateriaalista kasvatukseen perustuvalla laimennossarja- tai
mikroskopoimalla  tehdylla Tama  tarkoittaa, etta
rakennusmateriaalinaytteesta tehdaan mikrobien kasvatukseen perustuva laimennossarja- tai suoraviljelyanalyysi,

suoraviljelymenetelmalla  ja analyysilla.

joka sisaltad naytteiden kasvatuksen jalkeen mikrobien laskemisen lisaksi sienten tunnistamisen mikroskopoimalla.
Rakennusmateriaalin mikrobinaytteet 1. ja 2. viljeltiin suoraviljelymenetelmalla.

Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttaen + -asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesdketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesdketta (kohtalaisesti mikrobeja)

+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)

++++ = 200 pesakketta (erittdin runsaasti mikrobeja)

Ylla mainittua asteikkoa kaytetadan seka mikrobien kokonaismaaran etta tunnistettujen mikrobien maaran
arvioimiseen. Jos homeiden ja hiivojen ja aktinomykeettien kokonaismaarat ovat pienia (-/+/++), lasketaan ja
ilmoitetaan kosteusvaurioindikaattorien pesakemaara.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla materiaalinaytteessa
havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeetteja runsaasti (+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat viitata

mikrobikasvustoon  silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on

kosteusvaurioindikaattoreita.

www.raksystems.fi | Raksystems Insinddritoimisto Oy, Konetie 33A 90620 Oulu | Y-tunnus 0905045-0



® RAKSYSTEMS 10

2.4.13. TULOKSET

Naytteen RA1. sieni-itidpitoisuudet vaihtelivat kohtalaisen (++) ja runsaan (+++) valilla kasvatusalustasta riippuen.
Naytteestd tunnistettiin padasiassa kosteusvauriota indikoivia sienilajeja /sukuja. A.versicolor (++...+++), Eurotium
2 pmy/m?, Afumigatus 1 pmy/naytealusta Bakteerien kokonaismaard oli kohtalainen (++) ja aktinomykeetteja
havaittiin 23 pmy/naytealusta. Naytteessa on viite kosteus-/mikrobivauriosta.

Naytteen RA3. sieni-itidpitoisuudet olivat niukat {(+) kaikilla kasvatusalustoilla. Naytteesta tunnistettiin yksittdinen
kosteusvauriota indikoiva sienilaji A.fumigatus 1 pmy/m’. Bakteerien kokonaismaara oli niukka (+) eikd naytteessa
havaittu aktinobakteereita. Naytteessa ei ole viitetta kosteus-/mikrobivauriosta.

Naytteen RA4. sieni-itidpitoisuudet olivat runsaat (+++) kaikilla kasvatusalustoilla. Naytteestd tunnistettiin vahaisia
maaria useita eri kosteusvauriota indikoivia sienilajeja /sukuja. A.fumigatus 10 pmy/naytealusta , Chaetomium 2
pmy/naytealusta, A.versicolor 6..8 pmy/naytealusta, Sphaeropsidales 5 pmy/naytealusta, Eurotium 1
pmy/ndytealusta. Bakteerien kokonaismaara oli niukka (+) eika naytteessa havaittu aktinobakteereita. Naytteessa
on viite kosteus-/mikrobivauriosta.

Naytteen RAS. sieni-itidpitoisuudet vaihtelivat niukan (+) ja kkohtalaisen (++) valilla kasvatusalustasta riippuen.
Naytteesta tunnistettiin vahaisia maaria useita eri kosteusvauriota indikoivia sienilajeja /sukuja. A.ustus 1..10
pmy/naytealusta , Paecilomyces 1 pmy/naytealusta, Awversicolor 1 pmy/naytealusta, Acremonium 1
pmy/ndytealusta, Eurotium 4 pmy/naytealusta. Bakteerien kokonaismaara oli niukka (+) eika naytteessa havaittu
aktinobakteereita. Naytteessa on heikko viite kosteus-/mikrobivauriosta. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii
havaintojen kokonaistarkastelua johtopaatosten suhteen.

Naytteen RAG. sieni-itidpitoisuudet olivat niukat (+) kaikilla kasvatusalustoilla. Naytteesta tunnistettiin yksittdinen
kosteusvauriota indikoiva sienilaji A.versicolor 1 pmy/m?. Bakteerien kokonaismaara oli niukka (+) eika naytteessa
havaittu aktinobakteereita. Naytteessa ei ole viitetta kosteus-/mikrobivauriosta.

2.4.14. JOHTOPAATOKSET

"20 § Mikrobit Toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa
rakenteessa tai ldmméneristeessa silloin, kun lamméneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan

kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille altistua.
(Asumisterveysasetuksen soveltamisoje, Osa IV)

Havaintojen mukaan alapohjarakenteen tayttosorassa on paljon hienoainesta, joka heikentaa sen kykya toimia
kapillaarikatkona. Var 001 sijaitsevan salaocjan tarkastuskaivon kautta todettiin ainakin kellaritiloja koskevan
salaojajarjestelman olevan taynna lietetta. Alapohjarakenteisiin ja oman anturan paalta lahtevien betoniseinien
alaosiin  kohdistuu merkittava kosteusrasitus. Kellarin ulko- ja maanvastaisiin seinarakenteisiin tehtyjen
kosteusmittausten ja mikrobitutkimusten perusteella myds kyseisiin rakenteisiin kohdistuu ainakin ajoittain
kosteusrasitusta, joka on myds paikoitellen johtanut mikrobivaurion syntymiseen ulkoseinien eristetilassa.
Rakennepiirustusten mukaan eristetila jatkuu viela syvemmalle maanpinnan alapuolelle, jossa myos
kosteusrasituksen voidaan olettaa olevan suurempaa.

Kellaritilan rakenteissa on lagjoja kosteusongelmia seka paikoitellen myds mikrobivaurioita. Vaurioiden / liiallisen
kosteusrasituksen ei voida katsoa olevan paikallista vaan mahdollisen korjausten tulee kattaa koko kellaritila.
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2.5. KUITUNAYTTEET

"Teollisten mineraalikuitujen lahteita sisdymparistossa ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet
adnenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet mineraalikuituiset akustiikkalevyt huonetiloissa sekd
avonaiset mineraalivillaeristeet tai lammoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot. Teollisten
mineraalikutujen toimenpiderajana on kahden viikon pélylaskeumasta maaritettyna 0,2 kuitua/cm2

Kahden viikon laskeuma kerataan suoraan pinnoilta, esimerkiksi tyopoydan tasolta geeliteipin avulla tai
imuroimalla ndyte suodatinkoteloon. Tutkittavista tiloista on aina syyta ottaa useampia naytteita. Naytemaard
riippuu huonetilan pinta-alasta, suositeltavaa on ottaa vadhintaan kolme nadytetta. Naytteista lasketaan
valomikroskoopin avulla vahintaan 100-kertaisella suurennoksella ne teolliset mineraalikuidut, joiden
halkaisija on vahintaan 3 pm ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1. Maadritysrajan on oltava =< 0,1
kuitua/cm2 ja naytteenottopinta-alan vahintadan 14 cm2 . Tutkittavasta tilasta ilmoitetaan naytetulosten
keskiarvo, jota verrataan toimenpiderajaan mittausepavarmuus huomioon ottaen.” (Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje, osa Ill)”

Hienopdly (< Tmikrometri) sisaltad mm. noki-, dljy- ja raskasmetallihiukkasia. Nama hiukkaset ovat yleensa peraisin
erilaisista palamisprosesseista, liikenteen, teollisuuden paastdista tai tupakan savusta.

Orgaaniset hiukkaset koostuvat padosin tekstiili- ja paperikuiduista, hilse-, ruoka- ja kasvipolysta.

Naytteet otettiin seuraavista tiloista:

KN1 Keittic 123 KN11 Porr 106

KN1 WC/N 124 KN12 Kokoontumistila 101
KN3 Eteinen 107 KN13 Kokoontumistila 101
KN4 Naulakot 108 KN14 Kahvio 102

KN5 T.var 109 KN15 Kahvio 102

KN6& T:sto 110 KN16 Partiokolo 009

KN7 T:sto 111 KN17 Monitoimitila 011
KN8 Ask.kerho 105 KN18 Partiokolo 012

KNS Kerho 104 KN19 Porr 006

KN10 Takka/satu 103 KN20 Puku 008
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2.5.1. TULOKSET

Naytetteessda KN1. mineraalivillakuitujen maara <0,7 kpl/cm?® ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun pélyn maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepolya.

Ndytetteessda KN2. mineraalivillakuitujen mdara <0,7 kpl/cm?® ei ylita asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun polyn maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepdlya.

Naytetteessda KN3. mineraalivillakuitujen maaréa <0,7 kpl/cm?® ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun pélyn maarasta todetaan hienon pdlyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepolya.

Naytetteessda KN4. mineraalivillakuitujen maaréd <0,7 kpl/cm?® ei ylita asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun polyn maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepolya.

Naytetteessda KN5. mineraalivillakuitujen maara <0,21 kpl/cm® ylittad raja-arvon. Naytteiden KN4, KN5 ja KN6
keskiarvo jaa kuitenkin selvasti alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan. Muun polyn maarasta todetaan
hienon pdlyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa ei havaittu siitepdlya.

Naytetteessa KN6. mineraalivillakuitujen méara 0,7 kpl/cm? ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa. Muun
pOlyn maarasta todetaan hienon pdlyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa ei
havaittu siitepolya.

Naytetteessda KN7. mineraalivillakuitujen maaréd 0,14 kpl/cm?® ei ylita asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun pdlyn maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepolya.

Naytetteessa KN8. mineraalivillakuitujen maara 0,14 kpl/cm?® ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun pélyn maarasta todetaan hienon pdlyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepolya.

Naytetteessa KN9. mineraalivillakuitujen maara 0,7 kpl/cm? ei ylita asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa. Muun
pOlyn maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa ei
havaittu siitepolya.

Naytetteessa KN10. mineraalivillakuitujen maara <0,29 kpl/cm?® ylittaa raja-arvon. Naytteiden KN8, KN9 ja
KN10 keskiarvo jaa kuitenkin selvasti alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan. Muun pélyn maarasta
todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa ei havaittu
siitepdlya.

Naytetteessd KN11. mineraalivillakuitujen madra 0,14 kpl/cm? ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun pdlyn maarasta todetaan hienon pélyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepolya.

Ndytetteessa KN12. mineraalivillakuitujen maara <0,7 kpl/cm® ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun palyn maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepdlya.
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Ndytetteessa KN13. mineraalivillakuitujen maara <0,7 kpl/cm® ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun polyn maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepdlya.

Naytetteessd KN14. mineraalivillakuitujen mdara 0,7 kpl/cm?® ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun palyn maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepdlya.

Naytetteessda KN15. mineraalivillakuitujen maara 0,7 kpl/cm® ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun pélyn maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepolya.

Naytetteessda KN16. mineraalivillakuitujen madra <0,7 kpl/cm? ei vlitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun polyn maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepolya.

Naytetteessa KN17. mineraalivillakuitujen madra <0,7 kpl/cm? ei ylita asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun pélyn maarasta todetaan hienon pdlyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepolya.

Naytetteessa KN18. mineraalivillakuitujen maara 0,14 kpl/cm® ei ylitd asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun polyn maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepolya.

Naytetteessa KN19. mineraalivillakuitujen maara <0,21 kpl/cm? ylittéa raja-arvon. Naytteiden KN17, KN18 ja
KN19 keskiarvo jaa kuitenkin selvasti alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan. Lisaksi tilassa Porr 006 oli
avattu akustiikkalevyja kayttovesiputken vuodon vuoksi mika on voinut vaikuttaa naytetulokseen. Muun pélyn
maarasta todetaan hienon polyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa ei
havaittu siitepdlya.

Naytetteessa KN20. mineraalivillakuitujen maara 0,14 kpl/cm? ei ylita asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa.
Muun pélyn maarasta todetaan hienon pdlyn maaran olleen niukka, orgaanisten kuitujen maara niukka. Naytteessa
ei havaittu siitepolya.

2.5.2. JOHTOPAATOKSET
Yksittaisissa naytteissa havaittiin hieman raja-arvot ylittavia maaria mineraalivillakuituja. Vierekkaisten naytteiden

keskiarvot jaivat kuitenkin selvasti alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Kuitumaaria voi hallita tihentamalla siivousta, mutta ensisijaisesti on kiinnitettava huomiota
ilmanvaihtojarjestelman kanavien ja paatelaitteiden seka akustiikkaelementtien mineraalivillakuitulahteisiin.
Peruskorjausten yhteydessa on suositeltavaa kiinnittaa myos huomiota ulkoseina- ja ylapohjarakenteiden
ilmatiiveyteen.

2.6. PINTAKOSTEUSMITTAUS

Kellarissa havaittiin kohonneita kosteuksia maanvastaisten seinien alaosissa tiloissa Partiokolo 009, Var 001, Var
002 ja Var 003. Tilassa Var 001 avattiin salaojan tarkastuskaivo, jonka havaittiin olevan taynna lietetta.

Lisaksi seinien alaosissa havaittiin paikoitellen kuivuneita kosteusjalkia. Kosteusrasitus ei ole lapi vuoden tasaista,
joten on mahdollista etta kyseisten kohtien kosteusrasitus kasvaa lumien sulamisen tai pitkien sadejaksojen jalkeen.

www.raksystems.fi | Raksystems Insinddritoimisto Oy, Konetie 33A 90620 Oulu | Y-tunnus 0905045-0



® RAKSYSTEMS 0

Joka tapauksessa havainnot viittaavat salaojajarjestelman seka mahdollisesti maanvastaisten seinien
vedeneristysten toimimattomuuteen.

My0s vesikaton osalla havaittiin padasiassa kuivuneita vuotojalkia. Tilassa Eteinen 107 havaittiin betonirakenteisen
ylapohjan alapinnassa kosteutta. Kyseisella kohdalla aanieristelevy oli siirretty pois paikaltaan, joten kyseisesta
kohtaa on mahdollisesti tippunut vetta myos alas lattialle.

VAR 001 Kkosteutta maanvastaisen seindn VAR 001, salaojan tarkastuskaivo taynna lietetta.
alaosassa

VAR 002 kosteutta maanvastaisen seindn Partiokolo 009, kosteutta maanvastaisen seinan
alaosassa alaosassa.
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Monitoimitila 011, kosteusjalki seinén yldosassa. Monitoimitila 011, kosteusjalki pilarin alaosassa.
Mittaushetkella kuiva Mittaushetkella kuiva.

Kokoontumistila 101, kosteusjalki pilarin yldosassa. Kahvio 102, kosteusjilki alaslaskukatossa.
Mittaushetkella kuiva Mittaushetkella kuiva.

2.7. TALLENTAVAT OLOSUHDEMITTAUKSET

Tiloissa Kokoontumistila 101 (1krs) ja Monitoimitila 011 (kellari) mitattiin lampotila, hiilidioksidipitoisuuksia seka
paine-eroa sisa- ja ulkoilman valilla 7vrk ajan. Tilat ovat poissa kdytdsta joten sisdilman lampdtilaan on selvasti
pudotettu.

Mittausten tulokset on toimitettu tilaajalle erillisella liitteella.

www.raksystems.fi | Raksystems Insinddritoimisto Oy, Konetie 33A 90620 Oulu | Y-tunnus 0905045-0



® RAKSYSTEMS -

2.7.1. LAMPOTILA

Yllapitolammityksessa suositellaan lampdatila pitamaan n.5°C korkeampana kuin ulkoilma. Talvella sisailman
lampotilaksi suositellaan asentamaan n.10-15°C kuitenkin niin, ettei lampotila kovillakaan pakkasilla laske alle 5°C

1 krs:ssa sijaitsevan Kokoontumistila 101 lampatilat vaihtelivat valilla 12...16°C. Lampatila on yllapitolammitykseen
riittava.

Kellarissa sijaitsevan Monitoimitila 011 lampatila vaihteli valilla 5...13°C. Lampatila on yllapitolammitykseen riittava
mutta kovemmilla pakkasilla on huolehdittava, ettei lampotila laske alla +5°C. Ylakerrassa havaittiin poydalla
lampomittari mutta kellarissa vastaavaa ei havaittu. Tallentavan mittauksen perustella on suositeltavaa seurata
lampdtiloja myos kellarin osalta.

2.7.2. HIILIDIOKSIDI

lImanvaihdon ulkoilmavirran tulee olla rakennuksen kayton mukaisesti riittava ja sen laadun tulee olla riittavan
puhdasta. llimanvaihto

tulee jarjestaa siten, etta sisailma vaihtuu koko oleskeluvyohykkeella. Riittamaton ilmanvaihto ei saa aiheuttaa
5 §:ssa tarkoitettua mikrobikasvun riskia. Asuinrakennuksen tai muun oleskelutilan korjauksen aikana ilman
vaihtuvuus saa olla 9 ja 10 §:ssa saadettya pienempi, jos ilmanvaihtoa voidaan tarvittaessa lisata. Sisailman
hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2 100 mg/m3 (1150 ppm) suurempi kuin
ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Rakennuksen kayttoajan ulkopuolella ilmanvaihdon tulee olla sellainen, ettei
rakennus- ja sisustusmateriaaleista tai muista lahteista vapautuvien ja kulkeutuvien epapuhtauksien
kertyminen sisailmaan aiheuta kayttoaikana tiloissa oleskeleville terveyshaittaa.

Jos ulkoilman hiilidioksidipitoisuutta ei olisi voitu mitata esimerkiksi ulkoilman kylmyyden vuoksi (mittarin
toimintarajoitus), niin ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden arvona voidaan kayttaa 400 ppm.

1 krs:ssa sijaitsevan Kokoontumistila 101 hiilidioksidi pitoisuudet vaihtelivat valilla 431...451ppm, jotka ovat erittain
matalia pitoisuuksia. Tama selittyy koneellisen ilmavaihdon lisaksi silla, ettei tiloissa ole ihmisista aiheutuvaa
hiilidioksidikuormaa. Tallgin on tyypillista etta hiilidioksidipitoisuus asettuu lahelle ulkoilman pitoisuutta.

Kellarissa sijaitsevan monitoimitila 011 hiilidioksidipitoisuudet vaihtelivat valilla 430..455ppm, jotka ovat niin ikaan
hyvin lahella ulkoilman keskimaaraista hiilidioksidipitoisuutta.

2.7.3. PAINE-EROT

Rakennuksen ali/ylipaineisuus vaikuttaa mm. vuotoilmavirran suuntaan ja huoneilman kosteuden
tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa. Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan nahden ilmanvaihdon
toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen syy selvittaa ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen ylipaineisuus on
mahdollista tuuliolosuhteista tai rakennuksen geometriasta johtuen, eika vaadi korjaustoimenpiteita. Jos
alipaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan
tasapainottaa. Talla vahennetadan vuotoilmavirtauksia ja niiden mukana kulkeutuvia epapuhtauksia.
Rakennuksen geometria tai tuuliolosuhteet voivat myds aiheuttaa alipaineisuutta, jota voi olla vaikea korjata.
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1 krs:ssa sijaitsevan Monitoimitila 101 paine-ero suhteessa ulkoilmaan vaihteli hetkelliset poikkeamat pois lukien
valilla -1...40,5 Pa. Painesuhteet ovat keskimaarin hyvin lahella tasapainotilaa mika on rakenteiden kosteusteknisen
toiminnan ja sisdilman kannalta ihanteellinen tilanne.

Kellarissa Monitoimitila 011 paine-erot suhteessa ulkoilmaan vaihteli hetkelliset poikkeamat pois lukien valilla
-11...-6 Pa. Kellaritilojen kayttotarkoitus tassa rakennuksessa huomioiden kellaritilan tarkoituksenmukainen
alipaineistaminen ilmanvaihdon avulla ei ole tarkoituksenmukaista. Asumisterveysasetuksen nakokulmasta
alipaineisuus on mittausjaksolla alle raja-arvon -15Pa. Kuitenkin rakennuksen ollessa selvasti alipainen on myos
ulkovaipan ja sen liittymien muihin rakenteisiin syyta olla tiivis, ettei rakenteista padse haitallisessa maarin
epapuhtauksia sisailmaan.

3. YHTEENVETO

Kohde on ollut pitkaan kayttamattomana sisailmaongelmista johtuen. Kohteen sisailmassa oli tutkimushetkella
molemmissa kerroksissa selkea mikrobiperainen haju, joka voimistui kellariin mentaessa. Kellarissa porrashuoneen
kohdalla oli ollut kayttovesiputkistossa vuoto, joka oli kuitenkin kuivunut tutkimuspaivaan mennessa.
Tutkimuksessa tarkasteltiin sisailman laatua sisdilmasta ja pintapolysta tehtavilla mittauksilla, paine-ero ja
olosuhdemittauksilla seka rakenneavauksilla.

Sisailman mikrobinaytteet

Naytteissa 1,2,3,4,7,8 sieni-itid / bakteeripitoisuudet vylittavat toimistotilojen vertailuarvon. Lisaksi naytteissa
1,2,3,4,7 havaittiin kosteusvauriota indikoivia sienilajeja, joiden pitoisuus ylittad toimistotilojen vertailuarvon.

Naytteissa 5 ja 6 Sieni-itio ja bakteeripitoisuudet olivat alle toimistotilojen vertailuarvojen ja myos tunnistettu lajisto
oli tavanomaista.

Naytteet 1-4 otettiin kellarista ja naytteet 5-8 otettiin 1krs:sta.

Sisailman VOC-naytteet

Sisailman VOC naytteiden osalta tulokset olivat tavanomaisia asumisterveysasetuksen soveltamisochjeen mukaisiin
raja-arvoihin verrattuna. VOC-naytteita otettiin yhteensa nelja kappaletta siten, etta molemmista kerroksista
otettiin kaksi naytetta.

Pintakosteuskartoitus

Kellarissa havaittiin kohonneita kosteuksia maanvastaisten seinien alaosissa tiloissa Partiokolo 009, Var 001, Var
002 ja Var 003. Tilassa Var 001 avattiin salaojan tarkastuskaivo, jonka havaittiin olevan taynna lietetta.

Lisaksi seinien alaosissa havaittiin paikoitellen kuivuneita kosteusjalkia. Kosteusrasitus ei ole lapi vuoden tasaista,
joten on mahdollista etta kyseisten kohtien kosteusrasitus kasvaa lumien sulamisen tai pitkien sadejaksojen jalkeen.
Joka tapauksessa havainnot viittaavat salaojajarjestelman seka mahdollisesti maanvastaisten seinien
vedeneristysten toimimattomuuteen.

Myos vesikaton osalla havaittiin padasiassa kuivuneita vuotojalkia. Tilassa Eteinen 107 havaittiin betonirakenteisen
ylapohjan alapinnassa kosteutta. Kyseisella kohdalla aanieristelevy oli siirretty pois paikaltaan, joten kyseisesta
kohtaa on mahdollisesti tippunut vetta myds alas lattialle.

Rakenneavaukset

Kellariin seina- ja alapohjarakenteisiin tehtyjen rakenneavausten perusteella alapohjarakenteen tayttdsorassa on
paljon hienoainesta, joka heikentaa sen kykya toimia kapillaarikatkona. Var 001 sijaitsevan salaojan tarkastuskaivon
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kautta todettiin ainakin kellaritiloja koskevan salaojajarjestelman olevan taynna lietetta. Alapohjarakenteisiin ja
oman anturan paalta lahtevien betoniseinien alaosiin kohdistuu merkittava kosteusrasitus. Kellarin ulko- ja
maanvastaisiin seinarakenteisiin tehtyjen kosteusmittausten ja mikrobitutkimusten perusteella myds kyseisiin
rakenteisiin kohdistuu ainakin ajoittain kosteusrasitusta, joka on myds paikoitellen johtanut mikrobivaurion
syntymiseen ulkoseinien eristetilassa. Rakennepiirustusten mukaan eristetila jatkuu viela syvemmalle maanpinnan
alapuolelle, jossa myds kosteusrasituksen voidaan olettaa olevan suurempaa.

Kellaritilan rakenteissa on lagjoja kosteusongelmia seka paikoitellen myds mikrobivaurioita. Vaurioiden / liiallisen
kosteusrasituksen ei voida katsoa olevan paikallista vaan mahdollisen korjausten tulee kattaa koko kellaritila.

Tallentava olosuhdemittaus

Lampdtilan osalta mittaustulokset olivat vyllapitolammitykseen riittavat. Suositellaan varmistamaan, etta
molemmissa kerroksissa lampotila pysyy lammityskaudella vahintaan 5°C ulkoilmaa lampimampana ja etta
sisalampotila pysyy myds kovilla pakkasjaksoilla yli 5°C lampétilassa. (suositus 10..15°C)

Hiilidioksidipitoisuudet pysyivat ihmisten aiheuttaman hiilidioksidikuorman puuttumisen vuoksi hyvin lahella
ulkoilman keskimaaraisia pitoisuuksia. llmanvaihdon toimivuutta kayttamattdomassa rakennuksessa suositellaan
arvioimaan ensisijaisesti iimanvaihtoteknisin mittauksin.

Paine-erot olivat 1krs:ssa hyvin lahella tasapainotilaa ja kellarikerroksessa hieman enemman alipaineiset. Myos
kellarin osalla alipaine oli asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen raja-arvoa pienempi, mutta sisailman kannalta
voi olla parempi saataa kellarin ilmanvaihtoa lahemmas tasapainotilaa.

Mineraalivillakuidut

Yksittaisissa naytteissa havaittiin hieman raja-arvot ylittavia maaria mineraalivillakuituja. Vierekkaisten naytteiden
keskiarvot jaivat kuitenkin selvasti alle asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Kuitumaaria voi hallita tihentamalla siivousta, mutta ensisijaisesti on  kiinnitettava huomiota
ilmanvaihtojarjestelman kanavien ja paatelaitteiden seka akustiikkaelementtien mineraalivillakuitulahteisiin.
Peruskorjausten yhteydessda on suositeltavaa kiinnittaa myos huomiota ulkoseina- ja ylapohjarakenteiden
ilmatiiveyteen
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4, TOIMENPIDESUOSITUKSET

Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja ylittyy kellarin ulkoseinien kosteus- ja mikrobivaurioiden seka
kellarin alapohjan kosteusongelman osalta.

Lisaksi myds ylakerrassa havaittiin sisailman mikrobimittauksissa toimenpiderajan ylityksia, joiden syy on viela
toistaiseksi epaselva. Rakennepiirustusten mukaan myos 1krs. ulkoseinarakenteissa seinarakenteen lammoneriste
jatkuu selvasti maanpinnan alapuolelle ja on siten herkka vaurioitumaan. My6s ylapohjassa havaittiin paikoitellen
vuotojalkia rakennuksen sisapuolella.

1krs. ulkoseinarakenteet suositellaan tutkimaan erillisella kuntotutkimuksella, jotta sisailmassa havaittujen
mikrobildyddsten syy ja mahdollisten vaurioiden laajuus saadaan selvitettya.

Vesikaton kuntotutkimus suositellaan tekemaan kesaaikana.

Rakennuksen salaojajarjestelma joudutaan uusimaan todennakdisesti kokonaisuudessaan. Osa kellarin
salaojajarjestelmasta on 1krs. alla, joten kellarin osalta salaojajarjestelma joudutaan todennakaisesti ainakin osittain
rakentamaan ns. sisapuolisena jarjestelmang, joka vaatii myos kellarin alapohjarakenteen uusimisen. Samassa
yhteydessa on suositeltavaa uusia sadevesijarjestelma seka mahdollisuuksien mukaan perustusten ja
maanvastaisten seinien ulkopuoliset vedeneristeet.

Ulkoseinarakenteiden vaurioituneet eristeet on suositeltavaa uusia ulkokautta tai vaihtoehtoisesti tehda
ulkopuolisen kosteudenhallinnan parantamisen yhteydessa ns. kapselointikorjaus, jonka tarkoituksena on parantaa
rakenteiden kosteusteknista toimivuutta ulkopuolisella kosteudenhallinnalla ja estaa vaurioituneiden
seinaeristeiden sisdilmayhteys tiivistamalla rakenneliittymia ja rakenteiden sisapintoja siihen tarkoitetuilla tuotteilla.

IV-kanaviston osalta suositellaan selvittamaan kaikki mahdolliset mineraalikuitulahteet ja korvaamaan ne
nykyaikaisilla materiaaleilla. Myymalatilan akustiikka-elementit on myds syyta vaihtaa materiaaleihin, joista ei irtoa
kayttdjille haitallisia kuituja. Kellarin osalta ilmanvaihdon alipaineisuutta voi olla sisdilman kannalta hyodyllista
saataa lahemmas tasapainotilaa.

LV-jarjestelmien osalta suositellaan tekemaan putkiston kuntotutkimus jossa selvitetaan kayttovesiputkiston ja
viemareiden kunto. Kayttovesiputkistossa on ollut jo ainakin yksi vuoto.

Suositellaan varmistamaan, etta molemmissa kerroksissa lampotila pysyy lammityskaudella vahintaan 5°C
ulkoilmaa lampimampana ja ettda sisalampctila pysyy myds kovilla pakkasjaksoilla yli 5°C lampdtilassa.
(Yllapitolammityksessa suositus 10..15°C)

5. LUTTEET

LITE 1o Kuituanalyysi, KiwalLab Oy

LITE 2. Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely, Kiwalab Oy
LITE 3 Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely, KiwalLab Oy
LITE & Sisailman mikrobianalyysi, KiwalLab Qy

LITE S e Sisailman VOC-analyysi, KiwalLab Qy

LITE B.eevveeeeccee e Tallentavan olosuhdemittauksen tulokset
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Laskeumapélynaytteen kuituanalyysi m FIN AS
Kiwalab, 15.2.2023 ?{///:\_\&\5 Finnish Accreditation Service

LA A
AR T270 (EN ISO/IEC 17025)

Tilaaja: Raksystems Insindéritoimisto Oy

Yhteyshenkil6: Ville Vilmi

Kohde: Alkkulanraitti 5, Yli-Tornio

Tydémaarain: WO-00975341

Naytteenottaja: Ville Vilmi

Néaytteenottopaiva: 10.02.2023

Néaytteet vastaanotettu: 10.02.2023

Analysointi aloitettu: 15.02.2023

Tutkimusmenetelma:

Geeliteipille keratyn laskeumanaytteen kuitulaskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisaisella

menetelmalla KLAB.320.03. Laskenta suoritetaan koko teipin (14 cm?) alalta huomioon ottaen kuidun méaéaritelma Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti. Menetelmé soveltuu erotuskyvyltdan parhaiten n. 20 ym ja sité
pidempien kuitujen laskentaan. Menetelm& on suuntaa antava alle 20 ym kuitujen osalta. Tilakohtainen keskiarvo +
vaihteluvali (mittausepavarmuus) luottamusvalilla 95 % ja yksittaiset tulokset ilmoitetaan yksikdssé mineraalivillakuituja
kpl/cm2. Naytteen sisdltdman muun pdlymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maéara ilmoitetaan asteikolla niukka,
kohtalainen, runsas tai erittdin runsas. Asiakas vastaa naytteenotosta. Tulokset patevéat vain testatuille naytteille.

Maaritysraja 0,07 kpl/cm?, pdlykertymaaika 2 vko
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukainen toimenpideraja 0,2 kpl/cm? ylittyy tilakohtaisen keskiarvon mittausepavarmuuden
alarajalla.

) ) _ Tulos, Keskiarvo Muun pélymatel:iaalin mééré
Nayte Naytteenottopaikka kpl/cm? va;(h;sz::‘\:?ll, Hieno pély Orgsﬁinl:tset Siitepoly
1 <0.07 Niukka Niukka Ei sisalla
01+0.1
)
2 <0.07 Niukka Niukka Ei sisalla
01+0.1
)
Liséatiedot:

*) Valviran soveltamisohjeen toimenpideraja koskee tilakohtaista, véhintdan kolmen rinnakkaisen tasopinnalta otetun
laskeumapdlynaytteen, keskiarvon vaihteluvalin (mittausepavarmuuden) alarajaa

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
. ___________________________________________________________________________________________________________4

Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus ® "
Professorintie 9, 90440 Kempele PL1000 1787853-0 kl wa

00581 Helsinki
www.kiwa.com/fi

Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa
Puh. 010 521 600

kiwalab@kiwa.com Kiwalab
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. ) ) Tulos Ke_skiarvg t Muun pélymateriaalin maara
Nayte Néaytteenottopaikka kpl/cm? Va:(h;ﬁ::l:'\:z’all, Hieno poly Orgssﬂ:tset Siitepsly
3 <0.07 Niukka Niukka Sisaltaa
01+0.1
*)
4 <0.07 Niukka Niukka Ei sisalla
0.1+0.1
*)
5 0.21 Niukka Niukka Ei sisalla
0.2+0.2
*)
6 0.07 Niukka Niukka Ei sisalla
01+0.1
*)
7 0.14 Niukka Niukka Sisaltaa
0.1+0.2
*)
Lisatiedot:

*) Valviran soveltamisohjeen toimenpideraja koskee tilakohtaista, véhintdan kolmen rinnakkaisen tasopinnalta otetun
laskeumapdlynaytteen, keskiarvon vaihteluvalin (mittausepéavarmuuden) alarajaa

Kiwalab

Professorintie 9, 90440 Kempele

Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa

Puh. 010 521 600
kiwalab@kiwa.com

Inspecta Oy

00581 Helsinki
www.kiwa.com/fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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T270 (EN ISO/IEC 17025)

. ) ) Tulos Ke_skiarvg t Muun pélymateriaalin maara
Nayte Néaytteenottopaikka kpl/cm? va:(hptﬁ::t:'\:gll, Hieno poly Orgssﬂ:fet Siitepsly
8 0.14 Niukka Niukka Ei sisalla
0.1+0.2
*)
9 0.07 Niukka Niukka Ei sisalla
01+0.1
*)
10 0.29 Niukka Niukka Ei sisalla
0.3+0.2
*)
11 0.14 Niukka Niukka Sisaltaa
0.1+0.2
*)
12 <0.07 Niukka Niukka Ei sisalla
01+0.1
*)
Lisatiedot:

*) Valviran soveltamisohjeen toimenpideraja koskee tilakohtaista, véhintdan kolmen rinnakkaisen tasopinnalta otetun
laskeumapdlynaytteen, keskiarvon vaihteluvalin (mittausepéavarmuuden) alarajaa

Mari Lahtinen

Laborantti

Kiwalab Kempele

Kiwalab

Professorintie 9, 90440 Kempele

Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa

Puh. 010 521 600
kiwalab@kiwa.com

Inspecta Oy

00581 Helsinki
www.kiwa.com/fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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1787853-0
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L{askeumapélynéytteen kuituanalyysi m FIN AS

Kiwalab, 15.2.2023 %7\ Finnish Accreditation Service
'/"/,ﬁ\\\‘\\ T270 (EN ISO/IEC 17025)

Tilaaja: Raksystems Insindéritoimisto Oy

Yhteyshenkil6: Ville Vilmi

Kohde: Alkkulanraitti 5, Yli-Tornio

Tydémaarain: WO-00975341

Naytteenottaja: Ville Vilmi

Néaytteenottopaiva: 10.02.2023

Néaytteet vastaanotettu: 10.02.2023

Analysointi aloitettu: 15.02.2023

Tutkimusmenetelmé:

Geeliteipille keratyn laskeumanaytteen kuitulaskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisaisella
menetelmalla KLAB.320.03. Laskenta suoritetaan koko teipin (14 cm?) alalta huomioon ottaen kuidun méaéaritelma Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti. Menetelmé soveltuu erotuskyvyltdan parhaiten n. 20 ym ja sité
pidempien kuitujen laskentaan. Menetelm& on suuntaa antava alle 20 ym kuitujen osalta. Tilakohtainen keskiarvo +
vaihteluvali (mittausepavarmuus) luottamusvalilla 95 % ja yksittaiset tulokset ilmoitetaan yksikdssé mineraalivillakuituja
kpl/cm2. Naytteen sisdltdman muun pdlymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maéara ilmoitetaan asteikolla niukka,
kohtalainen, runsas tai erittdin runsas. Asiakas vastaa naytteenotosta. Tulokset patevéat vain testatuille naytteille.

Maaritysraja 0,07 kpl/cm?, pdlykertymaaika 2 vko
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukainen toimenpideraja 0,2 kpl/cm? ylittyy tilakohtaisen keskiarvon mittausepavarmuuden
alarajalla.

) ) _ Tulos, Keskiarvo Muun pélymatel:iaalin mééré
Nayte Naytteenottopaikka kpl/cm? va;(h;sz::‘\:?ll, Hieno pély Orgsﬁinl:tset Siitepoly
13 <0.07 Niukka Niukka Ei sisalla
01+0.1
)
14 0.07 Niukka Niukka Siséltaa
01+0.1
)
Liséatiedot:

*) Valviran soveltamisohjeen toimenpideraja koskee tilakohtaista, véhintdan kolmen rinnakkaisen tasopinnalta otetun
laskeumapdlynaytteen, keskiarvon vaihteluvalin (mittausepavarmuuden) alarajaa

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
. ___________________________________________________________________________________________________________4

Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus ® "
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Finnish Accreditation Service
T270 (EN ISO/IEC 17025)

. ) ) Tulos Ke_skiarvg t Muun pélymateriaalin maara
Nayte Néaytteenottopaikka kpl/cm? va:(hptﬁ::t:'\:gll, Hieno poly Orgssﬂ:fet Siitepsly
15 0.07 Niukka Niukka Ei sisalla
01+0.1
*)
16 <0.07 Niukka Niukka Ei sisalla
01+0.1
*)
17 <0.07 Niukka Niukka Ei sisalla
01z+0.1
*)
18 0.14 Niukka Niukka Ei sisalla
0.1+0.2
*)
19 0.21 Niukka Niukka Sisaltaa
0.2+0.2
*)
Lisatiedot:

*) Valviran soveltamisohjeen toimenpideraja koskee tilakohtaista, véhintdan kolmen rinnakkaisen tasopinnalta otetun
laskeumapdlynaytteen, keskiarvon vaihteluvalin (mittausepéavarmuuden) alarajaa

Kiwalab

Professorintie 9, 90440 Kempele

Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa

Puh. 010 521 600
kiwalab@kiwa.com

Inspecta Oy

00581 Helsinki
www.kiwa.com/fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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1787853-0

kiwa

Kiwalab
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Testausseloste,KUI2394 naytteet 13-20
Laskeumapdlynaytteen kuituanalyysi
Kiwalab, 15.2.2023
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. ) ) Tulos Ke_skiarvg t Muun pélymateriaalin maara
Nayte Néaytteenottopaikka kpl/cm? Va:(h;ﬁ::l:'\:z’all, Hieno poly Orgssﬂ:tset Siitepsly
20 0.14 Niukka Niukka Ei sisalla
0.1+0.2
*)

Lisatiedot:

*) Valviran soveltamisohjeen toimenpideraja koskee tilakohtaista, véhintdan kolmen rinnakkaisen tasopinnalta otetun
laskeumapdlynaytteen, keskiarvon vaihteluvalin (mittausepéavarmuuden) alarajaa

Mari Lahtinen
Laborantti
Kiwalab Kempele

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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KARRNY T270 (EN ISO/IEC 17025)

Tilagja: Raksystems Insinddritoimisto Oy

Yhteyshenkilo: Ville Vilmi

Kohde: Alkkulanraitti 5, Yli-Tornio

Tydmaarain: WO-00975341

Naytteenottaja: Ville Vilmi

Naytteenottopaiva: 27.1.2023

Naytteet vastaanotettu: |27.1.2023

Analysointi aloitettu: 30.1.2023

Tutkimusmenetelmé:

Materiaalindyte analysoidaan asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen viljelymenetelmalla, jossa materiaalia
siirretddn suoraan naytealustalle. Naytealustat pidetddn +25 + 3°C:ssa 7-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan
pesakeulkonadn ja valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobimaarat ilmoitetaan muodossa pmy
(cfu)) malja, joka tarkoittaa pesdkkeen muodostavia yksik6éita maljalla. Tulkinta pohjautuu Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta. Tulkinnassa
huomioidaan menetelmén laajennettu mittausepavarmuus 95 % luottamusvalilla. Toimenpiderajan alittavat,
suoramikroskopointiin soveltuvat naytteet tarkastetaan erikseen kuolleen tai kuivuneen kasvuston havaitsemiseksi.
Asiakas vastaa naytteenotosta. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Néaytealustat:

Homeet Rose Bengal -agar (Hagem-agar) / 2 % Mallasuuteagar (M2-agar) / Dikloran-glyseroli-
agar (DG18-agar)
Bakteerit Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG-agar)

Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla.

- ei kasvua

+ niukka kasvu, alle 20 pmy/naytealusta

++ kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/naytealusta

+++ runsas kasvu, 50-200 pmy/néytealusta

++++ erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/néytealusta

Nayte | Materiaali Rakennusosa Tila Tulkinta
RA1 | Puu us Viite vauriosta
RA2 | Villa us Ei viitett& vauriosta
RA4 | Villa us Viite vauriosta
RAS5 | Villa us Heikko viite vauriosta
Liséatiedot:

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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Tulokset:
Nayte Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
1 Yhteensa ++ Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa ++
A. versicolor* 36 ++ A. fumigatus* 1 + A. versicolor* +++ | aktinobakteerit* 23 ++
Penicillium + A. versicolor* 47 ++ Eurotium* 2 o+ muut bakteerit +
Penicillium ++
Ei suoramikroskopoitu
2 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium Cladosporium + A. fumigatus* 1 muut bakteerit +
muut sienet + Penicillium + Penicillium +
muut sienet + Ei suoramikroskopoitu
4 Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +
A. fumigatus* 10 + A. versicolor* 6 + A. versicolor* 8 + muut bakteerit
Chaetomium* 2 o+ Penicillium ++ Cladosporium +++
Cladosporium Sphaeropsidales* 5+ Eurotium* 1+ Ei suoramikroskopoitu
Penicillium ++ muut sienet + Penicillium ++
5 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa ++ Yhteensa +
A. ustus* 10 + A. ustus* 4+ A. ustus* 1 muut bakteerit +
Paecilomyces* 1 + Acremonium* 1 + A. versicolor* 1
Penicillium + Penicillium + Cladosporium + Ei suoramikroskopoitu
Eurotium* 4
Penicillium ++
muut sienet +

maaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,
(-) ei kasvua, (+) niukka kasvu, alle 20 pmy/naytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/naytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-200

pmy/naytealusta, (++++) erittain runsas kasvu, yli 200 pmy/naytealusta.

Suoramikroskopointitulos on esitetty kursiivilla tulostaulukon viimeisessa sarakkeessa.

-,
i
K O foms,

Kirsi Raitamaa
Asiantuntija, FM
Kiwalab Kempele

Kiwalab

Professorintie 9, 90440 Kempele
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa
Puh. 010 521 600

kiwalab@kiwa.com

Inspecta Oy

PL1000

00581 Helsinki
www.kiwa.com/fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely

Kiwalab,

13.2.2023

LIITE: Materiaalinaytetulosten arviointi

1.

Kiwalab

TULOSTEN TULKINTA

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelymenetelmalla
havaittavat sienten tai aktinobakteerien pesakemdaarat — mittausepavarmuuden alarajalla — ylittavat
niitd vastaavan toimenpiderajan 50 pmy. Tulos viittaa talléin toimenpiderajan ylittymiseen johtuen
rakennusmateriaalissa olevasta kosteus- ja mikrobivauriosta.l!l Suoraviljelymenetelma ja analyysin
mittausepavarmuuden esittdminen toimenpiderajan ylittymisen arvioinnin tukena on luonteeltaan
suuntaa antava. Suoramikroskopoimalla varmennettu vahainen tai runsas sienirihmasto voi viitata
vaurioon johtuen kuolleesta tai kuivuneesta kasvustosta. 12

Suoraviljelyn rajatapaukset, missa keskimaaréainen tulos ja/tai mittausepéavarmuuden alaraja jaa alle
sienikasvustoa ilmaisevan toimenpiderajan (viite vauriosta), ilmoitetaan heikkona viitteena vauriosta
- edellyttden naytteenottajan kokonaistarkastelua johtopaatosten suhteen. Viljelyn tulos ilmaisee
heikkoa viitettd kosteus- ja mikrobivauriosta my@s, jos sienia on kohtalaisesti (++) tai niukasti (+)
mutta lajistossa on useita (= 6 pmy) kosteusvaurioindikaattoreita milla tahansa viljellyista alustoista
(mittausepavarmuus huomioon ottaen); kuitenkin siten, etta yksittaisten pesékkeiden esiintyminen ei
ritA.  Kosteusvauriota indikoivat lajit on eritelty Valviran asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeessa.l!l Suoramikroskopoinnin tuloksena havaittu sienirihmaston esiintyminen eri
kohdissa néaytettéa tulkitaan soveltamisohjeen mukaisesti heikoksi viitteeksi vauriosta. Edella
mainituissa tapauksissa naytteenottajan tulee erikseen arvioida toimenpiderajan ylittyminen mm.
pois sulkemalla naytteenottokohdan muut mikrobilahteet. Yksinomaan erittdin  korkean
bakteeripitoisuuden (++++) perusteella ei voida tehda johtopaatdstd materiaalin vaurioitumisesta -
tulos voi johtua my®s materiaalin likaisuudesta.l-2

TIETOA MIKROBIKASVUSTOISTA JA SUORAMIKROSKOPOINNISTA

Mikrobikasvustot ovat yleensa epatasaisesti jakautuneita, joten yksittdinen ndyte antaa tiedon vain
kyseisen naytteenottokohdan mikrobimaarasta ja -lajistosta. Naytetuloksesta ei voida vetaa suoraa
johtopéatosta tilojen sisailmaongelmaan tai kayttéjien oireisiin. Tulosten merkitys sisailmaongelmien
kannalta arvioituna riippuu tiloissa vietettavasta ajasta, ilmanvaihdon toimivuudesta, vaurioituneen
pinta-alan laajuudesta seké siitd, missé madarin mikrobien iti6t ja niiden aineenvaihduntatuotteet
kulkeutuvat sisdilmaan rakenteiden kautta.

Usean eri indikaattorimikrobin esiintyminen néytteessa pienina pitoisuuksina voi viitata vanhaan
kuivuneeseen kasvustoon tai itididen kertymiseen materiaalin pinnalle ajan mydéta. Jos viljelytulos
jad alle toimenpiderajan, naytepinta suoramikroskopoidaan kuolleen tai kuivuneen kasvuston
havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti vain tiivispintaisista materiaaleista
- huokoinen, jauheinen tai rakeinen materiaali ei sovellu suoramikroskopointiin. Suoraan maaperan
tai ulkoilman kanssa kosketuksissa oleviin materiaaleihin voi kertyd maaperéasta tai ulkoilmasta
peraisin olevia mikrobeja, mika tulee huomioida tulosten merkitysta arvioitaessa. -2

VIITTEET

[1] Valvira, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, ohje 8/2016 (paivitetty 19.2.2020). Saatavissa:
https://www.valvira.filymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys

[2] Pessi A-M. ja Jalkanen K. (2018) Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelméat. Suomen Ympéristo- ja Terveysalan Kustannus Oy. ISBN 978-952-9637-61-4.

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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Kiwalab, 14.2.2023 24,////?\\5 Finnish Accreditation Service
KARRNY T270 (EN ISO/IEC 17025)

Tilagja: Raksystems Insinddritoimisto Oy

Yhteyshenkilo: Ville Vilmi

Kohde: Alkkulanraitti 5

Tydmaarain: WO-00975341

Naytteenottaja: Ville Vilmi

Naytteenottopaiva: 30.1.2023

Naytteet vastaanotettu: 1.2.2023

Analysointi aloitettu: 1.2.2023

Tutkimusmenetelmé:

Materiaalindyte analysoidaan asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen viljelymenetelmalla, jossa materiaalia
siirretddn suoraan naytealustalle. Naytealustat pidetddn +25 + 3°C:ssa 7-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan
pesakeulkonadn ja valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobimaarat ilmoitetaan muodossa pmy
(cfu)) malja, joka tarkoittaa pesdkkeen muodostavia yksik6éita maljalla. Tulkinta pohjautuu Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta. Tulkinnassa
huomioidaan menetelmén laajennettu mittausepavarmuus 95 % luottamusvalilla. Toimenpiderajan alittavat,
suoramikroskopointiin soveltuvat naytteet tarkastetaan erikseen kuolleen tai kuivuneen kasvuston havaitsemiseksi.
Asiakas vastaa naytteenotosta. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Néaytealustat:

Homeet Rose Bengal -agar (Hagem-agar) / 2 % Mallasuuteagar (M2-agar) / Dikloran-glyseroli-
agar (DG18-agar)
Bakteerit Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG-agar)

Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla.

- ei kasvua

+ niukka kasvu, alle 20 pmy/naytealusta

++ kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/naytealusta

+++ runsas kasvu, 50-200 pmy/néytealusta

++++ erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/néytealusta

Nayte | Materiaali Rakennusosa Tila Tulkinta
RA6 | Mineraalivilla us Ei viitetta vauriosta
Lisatiedot:

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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Tulokset:
Nayte | Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
6 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa Yhteensa +
Penicillium A. versicolor* 1+ Penicillium muut bakteerit +
Penicillium +
muut sienet + Ei suoramikroskopoitu

maaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,
(-) ei kasvua, (+) niukka kasvu, alle 20 pmy/naytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/ndytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-200

pmy/naytealusta, (++++) erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/naytealusta.

Suoramikroskopointitulos on esitetty kursiivilla tulostaulukon viimeisessa sarakkeessa.

Minna Lilja
Asiantuntija, FM
Kiwalab Kempele

Kiwalab

Professorintie 9, 90440 Kempele
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa
Puh. 010 521 600
kiwalab@kiwa.com

Inspecta Oy
PL1000

00581 Helsinki
www.kiwa.com/fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.

Y-tunnus
1787853-0

kiwa

Kiwalab



Sivu 3/3

Testausseloste, MIK10405
Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely

Kiwalab,

14.2.2023

LIITE: Materiaalinaytetulosten arviointi

1.

Kiwalab

TULOSTEN TULKINTA

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelymenetelmalla
havaittavat sienten tai aktinobakteerien pesakemdaarat — mittausepavarmuuden alarajalla — ylittavat
niitd vastaavan toimenpiderajan 50 pmy. Tulos viittaa talléin toimenpiderajan ylittymiseen johtuen
rakennusmateriaalissa olevasta kosteus- ja mikrobivauriosta.l!l Suoravilielymenetelma ja analyysin
mittausepavarmuuden esittdminen toimenpiderajan ylittymisen arvioinnin tukena on luonteeltaan
suuntaa antava. Suoramikroskopoimalla varmennettu vahainen tai runsas sienirihmasto voi viitata
vaurioon johtuen kuolleesta tai kuivuneesta kasvustosta. [t

Suoraviljelyn rajatapaukset, missa keskimaaréainen tulos ja/tai mittausepéavarmuuden alaraja jaa alle
sienikasvustoa ilmaisevan toimenpiderajan (viite vauriosta), ilmoitetaan heikkona viitteena vauriosta
- edellyttden naytteenottajan kokonaistarkastelua johtopaatdsten suhteen. Viljelyn tulos ilmaisee
heikkoa viitettéd kosteus- ja mikrobivauriosta myds, jos sienid on kohtalaisesti (++) tai niukasti (+)
mutta lajistossa on useita (= 6 pmy) kosteusvaurioindikaattoreita milla tahansa viljellyista alustoista
(mittausepavarmuus huomioon ottaen); kuitenkin siten, etta yksittaisten pesékkeiden esiintyminen ei
ritA.  Kosteusvauriota indikoivat lajit on eritelty Valviran asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeessa.l!l Suoramikroskopoinnin tuloksena havaittu sienirihmaston esiintyminen eri
kohdissa néaytettéa tulkitaan soveltamisohjeen mukaisesti heikoksi viitteeksi vauriosta. Edella
mainituissa tapauksissa naytteenottajan tulee erikseen arvioida toimenpiderajan ylittyminen mm.
pois sulkemalla naytteenottokohdan muut mikrobilahteet. Yksinomaan erittdin  korkean
bakteeripitoisuuden (++++) perusteella ei voida tehda johtopaatosta materiaalin vaurioitumisesta -
tulos voi johtua my®s materiaalin likaisuudesta.l-2

TIETOA MIKROBIKASVUSTOISTA JA SUORAMIKROSKOPOINNISTA

Mikrobikasvustot ovat yleensa epatasaisesti jakautuneita, joten yksittdinen ndyte antaa tiedon vain
kyseisen naytteenottokohdan mikrobimaarasta ja -lajistosta. Naytetuloksesta ei voida vetaa suoraa
johtopéatosta tilojen sisailmaongelmaan tai kayttéjien oireisiin. Tulosten merkitys sisailmaongelmien
kannalta arvioituna riippuu tiloissa vietettavasta ajasta, ilmanvaihdon toimivuudesta, vaurioituneen
pinta-alan laajuudesta seka siitd, missa madarin mikrobien itiét ja niiden aineenvaihduntatuotteet
kulkeutuvat sisdilmaan rakenteiden kautta.

Usean eri indikaattorimikrobin esiintyminen naytteessa pienind pitoisuuksina voi viitata vanhaan
kuivuneeseen kasvustoon tai itididen kertymiseen materiaalin pinnalle ajan my6ta. Jos viljelytulos
jad alle toimenpiderajan, naytepinta suoramikroskopoidaan kuolleen tai kuivuneen kasvuston
havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti vain tiivispintaisista materiaaleista
- huokoinen, jauheinen tai rakeinen materiaali ei sovellu suoramikroskopointiin. Suoraan maaperan
tai ulkoilman kanssa kosketuksissa oleviin materiaaleihin voi kertyd maaperéasta tai ulkoilmasta
peraisin olevia mikrobeja, mika tulee huomioida tulosten merkitysta arvioitaessa. -2

VIITTEET

[1] Valvira, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, ohje 8/2016 (paivitetty 19.2.2020). Saatavissa:
https://www.valvira.filymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys

[2] Pessi A-M. ja Jalkanen K. (2018) Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelméat. Suomen Ympéristo- ja Terveysalan Kustannus Oy. ISBN 978-952-9637-61-4.
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Tilagja: Raksystems Insinddritoimisto Oy

Yhteyshenkilo: Ville Vilmi

Kohde: Alkkulanraitti 5, Yli-Tornio

Tydmaarain: WO-00975341

Naytteenottaja: Ville Vilmi

Naytteenottopaiva: 26.1.2023

Naytteet vastaanotettu: 27.1.2023

Analysointi aloitettu: 26.1.2023

Tutkimusmenetelma:

Andersen-6-vaihe-kerdimella keratyt ilmandytteet tutkitaan asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen
viljelymenetelmalld. Naytealustat pidetddn +25°C:ssa 7-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan pesékeulkon&on ja
valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobimaarat ilmoitetaan muodossa pmy/m?3 (cfu/m?), joka
tarkoittaa pesdkkeen muodostavia yksikditd kuutiometrissé ilmaa. Tulosten tulkinta pohjautuu Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen ja alan oppaissa annettuihin vertailuarvoihin. Tulkinnassa ei huomioida
mittausepdvarmuutta. Laboratoriokohtainen mikrobianalyysien mittausepavarmuus on keskiméarin 20 % (sienet ja
bakteerit) 95 % luottamusvalilla. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset perustuvat asiakkaan ilmoittamaan
ilmamaaraén ja patevat vain testatuille naytteille.

Néaytealustat:

Homeet 2 % Mallasuuteagar (M2-agar) / Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar)

Bakteerit Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG-agar)

Nayte |Tila Aika (min) | Tulosten tarkastelu * Tulkinta
1 009 10 Viite mikrobilédhteesta
2 011 10 Sieni-itidpitoisuus ylittda toimistotilojen vertailuarvon. Viite mikrobilahteesta

Bakteeripitoisuus alle toimistotilojen vertailuarvon.
Indikaattorimikrobeja, joiden pitoisuus ylittaa toimistotilojen

3 003 10 vertailuarvon. Viite mikrobilahteesta
4 012 10 Viite mikrobilahteestéa
5 107 10 Sieni-itio- ja bakteeripitoisuudet alle toimistotilojen Tavanomainen

vertailuarvojen. Lajisto tavanomainen.

6 101 10 Sieni-itidpitoisuus alle toimistotilojen vertailuarvon.

T s ; I, . Tavanomainen
Bakteeripitoisuus alle méaaritysrajan. Lajisto tavanomainen.

Sieni-itio- ja bakteeripitoisuudet alle toimistotilojen
7 110 10 vertailuarvojen. Indikaattorimikrobeja, joiden pitoisuus Viite mikrobilahteestéa
ylittd& toimistotilojen vertailuarvon.

Sieni-itidpitoisuus ylittaa toimistotilojen vertailuarvon.
8 104 10 Bakteeripitoisuus alle toimistotilojen vertailuarvon. Viite mikrobildhteesta
Satunnainen indikaattorimikrobi.

*) Tulosten tarkastelussa on kaytetty toimistotilojen vertailuarvoja. Kokoontumistiloille (seurakuntatalo) ei ole maaritetty vertailuarvoja.

Indikaattorimikrobi = kosteusvaurioon viittaava mikrobi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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T270 (EN ISO/IEC 17025)

Satunnaisten kosteusvaurioon viittaavien mikrobien esiintyminen sisdilmassa on normaalia. Tulos kertoo hetkellisesté siséilman laadusta

eikd tavanomainen

tulos taysin poissulje mahdollista sisdilmaongelman aiheuttajaa. Mikrobilahde ei

valttamatta tarkoita

sisdilmaongelmaa. Mittaustulosten tulkinta koskee vain yksittéistéd naytetta - asiakas vastaa naytteen tulkinnasta alan oppaiden kuten
koulurakennuksia koskevan oppaan™ mukaisesti.

Tulokset:
Nayte | Sieni-iti6t pmy/m?® Sieni-itiot pmy/m? Bakteerit pmy/m?
M2-agar DG18-agar THG-agar
1 Yhteensa 33 Yhteensa 110 Yhteensa 8
A. versicolor* 11 A. versicolor* 28 aktinobakteerit* 4
Botrytis® 4 Botrytis® 7 muut bakteerit 4
Cladosporium 4 Cladosporium 18
Penicillium 14 Eurotium* 4
Penicillium 49
2 Yhteensa 73 Yhteensa 93 Yhteensa 8
A. ustus* 4 A. versicolor* 4 aktinobakteerit* 4
A. versicolor* 18 Botrytis® 18 muut bakteerit 4
Cladosporium 11 Cladosporium 25
Penicillium 25 Penicillium 46
Sphaeropsidales* 4
muut sienet 11
3 Yhteensa 130 Yhteensa 150 Yhteensa 18
A. versicolor* 7 A. versicolor* 25 aktinobakteerit* 7
Botrytis® 11 Botrytis® 4 muut bakteerit 11
Cladosporium 21 Cladosporium 46
Penicillium 21 Penicillium 78
steriilit sienet 67
muut sienet 4
4 Yhteensa 54 Yhteensa 37 Yhteensa 11
A. versicolor* 7 A. versicolor* 4
Botrytis® 4 Botrytis® 4
Cladosporium 4 Cladosporium 4
Penicillium 21 Penicillium 25
muut sienet 18
5 Yhteensa <4 Yhteensa 4 Yhteensa 7
Penicillium 4
6 Yhteensa <4 Yhteensa 4 Yhteensa <4
Cladosporium 4

méaritysraja 4 pmy/m3, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ® = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,

mittausepéavarmuus: kokonaispitoisuus + 23 % (M2), 20 % (DG18) ja 18 % (THG)
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Nayte | Sieni-iti6t pmy/m?® Sieni-itiot pmy/m? Bakteerit pmy/m?
M2-agar DG18-agar THG-agar
7 Yhteensa <4 Yhteensa 32 Yhteensa 7
A. versicolor* 7
Penicillium 25
8 Yhteensa 37 Yhteensa 74 Yhteensa 4
Alternaria 11 Botrytis® 11
A. fumigatus* 4 Cladosporium 35
Cladosporium 7 Penicillium 21
Penicillium 11 vaaleat hiivat 7
vaaleat hiivat 4

madritysraja 4 pmy/m?, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,
mittausepavarmuus: kokonaispitoisuus + 23 % (M2), 20 % (DG18) ja 18 % (THG)

Minna Lilja
Asiantuntija, FM
Kiwalab Kempele

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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LITE: Sisailman mikrobianalyysit ja niiden tulkinta

1.

YLEISTA

Sisailmamittaukset ovat luotettavimmillaan talviaikana, jolloin ulkoilman mikrobipitoisuudet ovat vahaisia.
Sulan maan aikana sisailman mikrobipitoisuuksia voidaan arvioida suuntaa antavasti ulkoilmanéaytteen
avulla. Siséilman mikrobim&aréén ja -lajistoon vaikuttavat my6s Kkiinteiston kayttd ja sijainti (esim.
polttopuut, vihannekset, multa, huonekasvit).

Sisailmanaytteissa esiintyy tavallisimmin Penicillium-, Aspergillus- ja Cladosporium-sieni-iti6ita seka
hiivoja. Muiden kuin Penicillium-sieni-itididen esiintymistd valtasukuna voidaan talviaikana pitaa
epatavanomaisena. Naytteessa voi esiintyd satunnaisia kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja ilman
sisdilmaongelmaa tai rakenteiden vauriota, mutta Chaetomium- ja Stachybotrys-itididen esiintyminen
luokitellaan kuitenkin aina poikkeavaksi havainnoksi mm. niiden kasvu-, itidinti- ja rakenne-
ominaisuuksista johtuen. Korkeat bakteeripitoisuudet voivat antaa viitteita tilojen riittdmattomasta
siivoustasosta tai ilmanvaihdon puutteista. [25!

Mikrobitulokset ovat yksittdinen osa kiinteiston kokonaistutkimusta ja johtopaatoksiin tarvittavaa
aineistoa. llman mikrobipitoisuuden lisaksi on oltava myds muuta nayttéa toimenpiderajan ylittymisesta.!5!

VERTAILUARVOT JA MIKROBILAJISTO

Mikrobitulosten tulkinnassa kaytettavat vertailuarvot eivat ole terveysperusteisia eika tuloksia voi suoraan
arvioida suhteessa terveyshaittaan. Laboratorion tulkinta huomioi vain yksittdisen ilmanaytteen tulkinnan.
Tulkinnassa huomioidaan mikrobimaara ja -lajisto. Alle 100 pmy/m3 mikrobipitoisuus voi viitata
mikrobilahteeseen asunnossa, mikali naytteen lajistossa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.®!
Epatavanomaisen lajiston maaria ei ole ohjeistettu Valviran soveltamisohjeessa, mutta esim.
aktinobakteerien pitoisuuksia 5-10 pmy/m?3 on kaytetty vertailuarvona alan oppaissa.lt34 Myo6s useiden
eri indikaattorimikrobien esiintyminen samassa naytteessd on tavanomaisesta poikkeavaa.l!
Soveltamisohjeen péaatdssaannén mukaisesti vertailuarvo ylittyy, kun tulos mittausepavarmuuden
alarajalla ylittaa vertailuarvon tai ulkoilman pitoisuuden (sulan maan aikana).t!

Taulukko 1. Sisailman vertailuarvot. [-5]

Talviajan vertailuarvot Asuinhuoneistot Toimistotilat Koulurakennukset 2
Sieni-itiotY, kokonaismaara 100 pmy/m?3 50 pmy/m3 50 pmy/m3
Bakteerit, kokonaismaara 4500 pmy/m?® 600 pmy/m3 4500 pmy/m?®

D Sulan maan aikana tulosta verrataan ulkoilmanaytteeseen. ? Vertailuarvot eivat sellaisenaan sovellu vanhoille puurakenteisille
koulurakennuksille, johtuen niiden runkorakenteen mahdollisesta taustapitoisuudesta.

VIITTEET

[1] Meklin T., Putus T., Hyvéarinen A., Haverinen-Shaughnessy U., Lignell U., Nevalainen A. (2008) Koulurakennusten kosteus- ja
homevauriot. Opas ongelmien selvittimiseen. Kansanterveyslaitoksen julkaisuja 2/2008. ISBN 978-951-740-779-3 (print).

[2] Pessi A-M. ja Jalkanen K. (2018) Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelméat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy. ISBN 978-952-9637-61-4.

[3] Salonen H., Lappalainen S., Lindroos O., Harju R., Reijula K. (2007) Fungi and bacteria in mould-damaged and non-damaged
office environments in a subarctic climate. Athmospheric Environment, 41: 6797-6807.

[4] Tyoterveyslaitos (2011) Toimiston siséilmaston tutkiminen. Tydterveyslaitoksen oppaita. ISBN 978-952-261-048-5.

[5] Valvira, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa |V, ohje 8/2016 (pdivitetty 19.2.2020). Saatavissa:
https://www.valvira.filymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys
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Tilaaja: Raksystems Insinooritoimisto Oy

Yhteyshenkil6: Ville Vilmi

Kohde: Alkkulanraitti 5, Yli-Tornio

Tyomaarain: WO-00975341

Naytteenottaja: Ville Vilmi

Naytteenottopaiva: 26.1.2023

Naytteet vastaanotettu: |27.1.2023

Analysointi aloitettu: 30.1.2023

Tutkimusmenetelma:

Aktiivisesti yhdistelmakerainputkiin (kvartsivilla-Tenax TA-Carbograph 5TD) keratyt huoneilman naytteet
tutkitaan kayttamalla termodesorptioon perustuvaa naytteensyottoa, kromatografista erottelua ja
massaselektiivista ilmaisinta. Menetelma pohjautuu standardiin ISO 16000-6:2021. Yhdisteiden pitoisuudet
maédritetdan kvantitatiivisesti niiden omilla standardivasteilla tai semikvantitatiivisesti tolueeniekvivalentteina.
TVOC-summapitoisuus maaritetddn tolueeniekvivalenttina heksaanin ja heksadekaanin vélilla eluoituvien
yhdisteiden vasteista. TVOC-alueen yhdisteiden ohella ilmoitetaan myds VVOC- tai SVOC-alueilla esiintyvia
yhdisteita, kuten etikkahappo ja TXIB. Tulokset (ug/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan.
Tulkinta pohjautuu Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaiseen tarkasteluun
toimenpiderajan ylittymisesta. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevat vain testatuille
naytteille.

Nayte |Tila Aika Tulkinta
1 009 45
2 011 45
Toimenpideraja ei ylity
3 102 45
4 111 45

Tulos kertoo hetkellisesté siséilman laadusta. Tavanomainen tulos ei poissulje mahdollista sisdilmaongelman aiheuttajaa eiké tilassa
havaittava VOC-yhdisteen lahde valttamatta tarkoita sisilmaongelmaa.

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
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Tulokset
Pitoisuus / nayte 1. 2. 3. 4.
Keréatty ilmamaara (dm?3) | 8,96 8,96 8,96 8,96
Yhdiste ja -ryhma | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m?d
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
2-Metyyli-1-propeeni &+ 1 0,9 25
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Bentseeni 0,7 0,6 0,7 0,7
Tolueeni 0,6
ALKOHOLIT
Etanoli ¢* 1 1 5 0,8
2-Metyyli-2-propanoli ®* 3 4 61+20 | 0,7
1-Butanoli 0,8 0,8 0,6
2-Etyyli-1-heksanoli 0,7 0,6 0,8 0,6
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 0,7 1 0,8 0,7
Nonanaali 1
KETONIT
Asetoni* 1 2
Asetofenoni 0,6
HAPOT
Etikkahappo* 7 8 9 7
GLYKOLIT JA GLYKOLIEETTERIT
1-Metoksi-2-propanoli 4
FENOLIT
Fenoli 0,6
PIIlYHDISTEET
Dekametyylisyklopentasiloksaani 0,7
TVOC | <10 <10 <10 <10

") Erittain haihtuvat VVOC-yhdisteet, pitoisuus suuntaa antava yhdisteen osittain lapaistessa keraimen.
YYhdisteen pitoisuus laskettu tolueeniekvivalenttina

/j{”/ 4
Wl kada %t
Arttu Harmaala
Asiantuntija

Kiwalab Kempele
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Sisailman VOC-analyysi
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LIITE: Sisdilman VOC-analyysit ja tulosten tarkastelu

Asumisterveysanalytiikassa huoneilman naytteilla tutkitaan sisdilmassa naytteenottohetkelld esiintyvien
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) maaraa ja laatua. Sisdilman VOC-pitoisuuteen vaikuttavat tilan
kaytto ja sijainti, materiaaliratkaisut, huolto- ja yllapitohistoria seka ilmanvaihdolliset, huoneilman lampétilaan
ja suhteelliseen kosteuteen liittyvéat olosuhteet. Sosiaali- ja terveysministerién asetukseen 545/2015 perustuvat
VOC-yhdisteiden toimenpiderajat asunnoille ja muille oleskelutiloille, eivat ole terveysperusteisia.
Epéatavanomaisen korkeat VOC-pitoisuudet voivat kuitenkin toisinaan heikentaa sisailman laatua.

Toimenpideraja katsotaan ylittyneeksi, kun tulos ja mittausepavarmuuden alaraja ylittdvat kyseiselle
yhdisteelle asetetun Vviitteellisen pitoisuuden (ks. taulukko 1).2 Mittausepavarmuus raportoidaan
yhdistekohtaisesti testausselosteen tulostaulukossa toimenpiderajan ylittavien tai sen laheisyydessa olevien
tulosten osalta, ilmoittamalla yhdisteen keskim&aarainen pitoisuus + virherajat 95 % luottamusvalilla.

Taulukko 1. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden toimenpiderajat huoneilmassa.

Tarkasteltava osatulos Toimenpideraja

TVOC 400 pg/m?

Yksittainen yhdiste 50 pg/m?3

TXIB™ 10 pg/m?

2-etyyli-1-heksanoli 10 pg/m3

Naftaleeni 10 pg/m3 (hajua ei saa esiintya)
Styreeni 40 pg/m?®

") Tolueenivasteena madritettyna. ™ 2,2 4-trimetyyli-1,3-pentaalidioli di-isobutyraatti

Toimistotydpaikoilla sisdilman kemiallinen laatu on tehokkaan ilmanvaihdon vuoksi suhteellisen puhdasta ja
emissiotasot asetettuihin toimenpidearvoihin nédhden ovat tyypillisesti alhaisempia.l®! Teollisuusymparistéjen
osalta tuloksia tarkastellaan yleensé suhteessa teollisuuden sisaymparistdjen ominais- ja tavoitetasoihin seka
yksittaisten yhdisteiden osalta haitallisiksi tunnistettuihin pitoisuuksiin. -5!
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Kokoontumistila 101

Lampdtila °C, punainen

Hiilidioksidipitoisuus, ppm
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Monitoimitila 011
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